Relazione annuale 2022 relativa a dati chimici di rilevanza ambientale

Glifosate e pesticidi polari nel miele

Il Reparto Chimica degli Alimenti e Mangimi nel 2022 ha analizzato complessivamente 75 campioni di
miele prelevati dalle AACC del territorio di competenza dell’l.Z.S.L.E.R. Il 25 % dei campioni analizzati ha
rilevato la presenza di residui di Glyphosate in concentrazioni comprese tra 0,011 e 0,049 mg/kg. Di
questi nessun campione di miele ha superato I'LMR (0,050 mg/kg). Inoltre in 6 campioni di miele,
corrispondenti al 8 % del totale, & stata rilevata la presenza di residui di Fosetyl Aluminium. Le
concentrazioni rilevate erano ricomprese tra 0,17 e 0,78 mg/kg. Uno di questi campioni presentava una
concentrazione superiore all'LMR previsto dal Regolamento (CE) 396/2005 che é fissato in 0,5 mg/kg;
nello specifico il livello di contaminazione era di 0,78 mg/kg.

Fitofarmaci nel miele

Complessivamente nel 2022 sono stati analizzati 95 campioni di miele per la ricerca dei fitofarmaci
sempre prelevati dalle AACC del territorio di competenza. In 13 di questi campioni, corrispondenti al
14% del totale, & stata rilevata la presenza di residui di fitofarmaci. Va tuttavia precisato che in 9 di questi
€ stata determinata presenza di metaboliti di Amitraz. Questo pesticida in realta € normato anche dal
Reg 37/2010 quale farmaco veterinario per la lotta alla varroa delle api. Nessuno di questi campioni con
residui di Amitraz ha manifestato concentrazioni superiori all'LMR fissato da questo regolamento in 200
ug/kg. Gli altri residui di fitofarmaci riscontrati nei campioni di miele erano: Acetamiprid, Ethyrimol,
Etofenprox, Fludioxonil, Fluopicolide, Pendimethalin, Terbuthylazine. Uno di questi campioni per
Acetamiprid presentava una concentrazione superiore all’LMR previsto dal Regolamento (CE) 396/2005
che é fissato in 0,05 mg/kg; nello specifico il livello di contaminazione era di 0,20 mg/kg.

Fitofarmaci nelle api

Nel 2022 sono stati analizzati 31 campioni di api prelevati dalle AACC a seguito di morie, spopolamenti
o sospetti avvelenamenti, tutti oggetto di segnalazione da parte degli apicoltori alle USL/ATS di
competenza.

Le molecole rinvenute erano soprattutto Amitraz con i suoi metaboliti N-(2,4 Dimethylphenyl)-
Formamidine e N-(2,4 Dimethylphenyl)-Formamide, 2-Phenylphenol, Cypermethrin, Fludioxonil,
Pendimethalin, Permethrin, Tau-fluvalinate, Tetramethrin, Acetamiprid, Bupirimate, Carbendazim,
Chlorpyrifos methyl, Clothianidin, Cyprodinil, Difenoconazole, Dimethomorph, Fluopicolide,
Imidacloprid, Mandipropamid, Pyrimethanil, Terbuthylazine, Thiamethoxam

Chiaramente il rilievo dell’agente tossico, associato a manifestazioni cliniche sulle api fa ritenere come
non conformi tutti i campioni in cui si & registrata la presenza.

Pesticidi clorurati negli alimenti
Nel 2022 sono stati analizzati 9 campioni di uova e muscolo provenienti dal territorio di competenza
dell’'lZSLER; nessun campione ha dato riscontro di contaminazione di pesticidi clorurati. Le molecole



ricercate erano: Aldrin, Alpha-endosulfan, Alpha-HCH, Beta-endosulfan, Beta-HCH, Cis-Chlordane, cis-
Heptachlor epoxide, Dieldrin, Endosulfan-sulfate, Endrin, Gamma-HCH (Lindano), Heptachlor,
Hexachlorobenzene (HCB), Methoxychlor, Orto-Para DDD, Orto-Para DDE, Orto-Para DDT, Oxy-
Chlordane, Para-Para DDD, Para-Para DDE, Para-Para DDT, Trans-Chlordane, Trans-Heptachlor epoxide.

Pesticidi negli alimenti (tessuto adiposo/grassi)

Nel 2022, con il metodo multiresiduale per la determinazione di Pesticidi negli alimenti di origine animale
mediante gas cromatografia abbinata alla spettrometria di massa (GC-MS/MS), sono stati analizzati 184
campioni; tra questi 5 hanno fatto registrare una contaminazione delle seguenti molecole: Deltamethrin
(0,012 mg/kg), Lambda-Cyalothrin (0,019 mg/kg), pp-DDE (0,014 mg/kg), Tau-fluvalinate (0,02 mg/kg) e
Permethrin (0,019 mg/kg). Per tutti questi campioni non & stato superato il rispettivo LMR previsto dal
Regolamento (CE) 396/2005.

Sorveglianza sulla presenza di microinquinanti (Diossine e PCB): Monitoraggio della contaminazione
da PCDD/F e PCB nelle anguille (Anguilla anguilla, Linnaeus, 1758) del lago di Garda”

Nel 2022 e stato effettuato il monitoraggio della contaminazione da PCDD/L e PCB nelle anguille del Lago
di Garda. In allegato si riporta la relazione.



Monitoraggio della contaminazione da PCDD/F e PCB nelle anguille (Anguilla anguilla,
Linnaeus, 1758) del lago di Garda”

Piano di Monitoraggio anno 2022

Premessa

L'attivita di monitoraggio & stata condotta nel periodo aprile - ottobre 2022 in attuazione della
“Strategia per il monitoraggio della contaminazione da PCDD/F e PCB nelle anguille (Anguilla anguilla,
Linnaeus, 1758) del lago di Garda”, emanata dal Ministero della Salute con nota prot. DGISAN n. 7298 del
03/03/2022 ed elaborata dall’'lZS dell’Abruzzo e Molise, in qualita di LNR per inquinanti organici persistenti
alogenati negli alimenti e nei mangimi. Il monitoraggio € stato preventivamente condivisio con il Ministero
della Salute Ufficio 6 — Igiene delle Tecnologie alimentari e le Regioni Lombardia e Veneto e la Provincia
Autonoma di Trento. L'obiettivo del monitoraggio era quello di verificare eventuali ed apprezzabili modifiche
delle contaminazioni a distanza di 5 anni dal precedente piano di monitoraggio (2016) e valutare, quindi, la
possibilita di utilizzo alimentare delle anguille.

Il primo monitoraggio in realta e stato condotto nel 2011 e aveva proprio |'obiettivo di valutare la
contaminazione da diossine (PCDD/F) e policlorobifenili (PCB) nei pesci del lago di Garda. In quell’ambito
sono stati esaminati campioni di varie specie ittiche di acqua dolce (anguilla, agone, coregone, luccio, persico
reale e tinca). | risultati analitici hanno evidenziato una diffusa contaminazione da diossine e PCB delle
anguille, con una percentuale rilevante di campioni non conformi rispetto al limite massimo previsto dal
regolamento (CE) n. 1881/2006 per la somma di PCDD/F e PCB diossina-simili (DL-PCB). Considerati i risultati
del monitoraggio, & stata emessa un’ordinanza ministeriale che prevedeva il divieto di pesca dell’anguilla sul
lago di Garda.

Nel 2016 stato attuato un secondo piano di monitoraggio con I'obiettivo rivalutare i livelli di
contaminazione da PCDD/F e PCB delle anguille per valutare la possibilita di utilizzo alimentare di esemplari
dell’intera popolazione o eventualmente di specifiche sottopopolazioni di anguille. Visti i risultati del
monitoraggio che hanno comunque evidenziato livelli elevati di diossine e PCB superiori agli LMR in 18
campioni di anguille su 90, il Ministero della Salute ha ritenuto opportuno mantenere in vigore le misure di
gestione del rischio per la salute umana connesso al consumo di anguille contaminate provenienti dal lago di
Garda

Attivita di pesca e campionamento anguille

La strategia di monitoraggio proposta per I'anno 2022, condivisa con la Regione Lombardia, la
Regione del Veneto e la Provincia autonoma di Trento, prevedeva il prelievo di 90 campioni di anguille
nell’area di campionamento denominata “Mandracchio”, ossia dall'imbocco del fiume Mincio fino al ponte
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della ferrovia MI-VE; infatti in questa zona si concentrano nel periodo invernale le anguille adulte in fase di
sviluppo dette “argentine”, per iniziare poi la migrazione verso le zone di riproduzione dell’Atlantico. Il
protocollo prevedeva il campionamento di anguille di lunghezza superiore a 50 cm, in quanto e il limite
minimo consentito per il prelievo degli animali a scopo commerciale. Le anguille di dimensioni inferiori ai 50
cm e le anguille in fase di sviluppo cosiddette “gialle” anche se di lunghezza superiore ai 50 cm, dovevano
comunque essere reimmesse nel lago.

Per questo scopo la Regione Veneto con specifico decreto (n. 287 del 29/3/2022), ha autorizzato un pescatore
professionale al prelievo di esemplari di anguilla ai fini del monitoraggio della contaminazione da PCDD/F e
PCB in deroga al divieto di pesca della specie previsto dal decreto del Presidente della Regione del Veneto n.
120 del 17 agosto 2021 in recepimento all’Ordinanza del Ministero della Salute 8 giugno 2021. La pesca
prevedeva I'impiego di reti da posta coniche.

Nel periodo aprile—giugno 2022 sono stati effettuati i prelievi delle 90 anguille (categoria “argentine”), cosi
suddivise:

e nr.30 di lunghezza superiore a 80 cm.
e nr.30dilunghezza compresa tra 65 cm e 80 cm.
e nr.30di lunghezza compresa tra 50 e 65 cm.

La pesca di anguille di taglia compresa tra i 50 e i 65 cm & stata particolarmente complessa in quanto gli
esemplari prelevati erano in buona parte di taglie superiori. Per questa difficolta tre anguille di 73, 77 e 80
cm sono state inserite comunque nel gruppo con taglia tra 50 e 65 cm. Come reti da pesca sono stati utilizzati
dei bertavelli del tipo “aeroplano”. Le anguille pescate sono state temporaneamente stoccate in appositi
contenitori a rete posti nel porticciolo "Lido dei Cappuccini” a Peschiera. Da qui sono state prelevate da
personale dell’lZS delle Venezie nelle date: 13 aprile; 21 aprile ; 28 aprile; 10 giugno e 5 luglio. Presso la sede
centrale dell'lZSVe a Legnaro (PD), le anguille, previa annoccatura, sono state pesate e misurate,
successivamente congelate per poi essere trasferite all’'lZSLER di Brescia per le analisi chimiche previste.

Analisi delle PCDD/F e dei PCB

| 90 campioni di anguille sono stati recapitati all’'lZSLER di Brescia in gruppi da 30 esemplari in tre
conferimenti: maggio, luglio e agosto. In fase di accettazione, ciascun esemplare & stato catalogato
singolarmente. Durante tutte le fasi, dal pre-trattamento all’analisi, i campioni sono stati manipolati
separatamente ed in maniera indipendente per evitare cross-contaminazioni.

La determinazione quantitativa di 17 congeneri di policlorodibenzodiossine e policlorodibenzofurani
(PCDD/F), 12 congeneri di policlorobifenili-diossina simili (PCB-DL) e 6 policlorobifenili indicatori (PCB-NDL) &
stata effettuata con prova accreditata (nr. accreditamento: L148 sede A). |l metodo di analisi utilizzato per
la determinazione di diossine, furani e PCB & conforme ai metodi normati US EPA 1613/B (1994) e US EPA
1668/C (2010).

Prima dell’analisi le anguille sono state decongelate ed eviscerate; il muscolo di ciascuna singola
anguilla & stato interamente tritato ed omogeneizzato. Una porzione di ciascun campione omogenato e stata
inviata al laboratorio per la determinazione della percentuale lipidica; la restante parte e stata sottoposta al
processo di liofilizzazione. Al termine del processo di liofilizzazione, i campioni sono stati nuovamente
omogeneizzati. | campioni cosi ottenuti sono stati pesati e mescolati con materiale inerte, impaccati in
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opportuni supporti per essere sottoposti al processo di estrazione. | campioni sono stati sottoposti a due cicli
di estrazione a 135°C e 1500 PSI con toluene mediante estrazione accelerata in solvente. L’estratto,
contenente la frazione lipidica e le sostanze di interesse, ¢ stato filtrato su sodio solfato anidro e sottoposto
ad evaporazione su evaporatore rotante a 50°C, per allontanare il solvente di estrazione. Il residuo estratto
e stato solubilizzato con esano:diclorometano. Successivamente sono stati eseguiti due step di purificazione.
La prima purificazione mediante il passaggio attraverso una colonna di vetro impaccata manualmente
contenente una fase stazionaria inerte saturata con acido solforico al 96% che ha consentito I’eliminazione
del materiale organico, co-estratto con le sostanze di interesse. La seconda purificazione, automatica,
mediante un sistema Power Prep, equipaggiato con tre colonne in tandem (silica, alumina, carbone), ha
consentito l'isolamento degli analiti di interesse da eventuali interferenti e I'ottenimento di due frazioni
distinte: una contenente le diossine e i furani e I'altra i PCB. Durante i vari passaggi del procedimento analitico
descritto, ai campioni processati sono stati aggiunti differenti standard marcati al 13C di diossine, furani e
PCB per valutare le performance del metodo e per una quantificazione efficace dei congeneri di interesse.

L’analisi strumentale & stata condotta utilizzando uno spettrometro di massa ad alta risoluzione
equipaggiato con due gas-cromatografi dedicati uno all’analisi di diossine e I’altro per la determinazione di
PCB. L’analisi cromatografica di diossine e PCB viene condotta su due colonne cromatografiche dedicate e
specifiche per la separazione univoca dei congeneri di interesse. Lo spettrometro di massa, in modalita
selected ion monitoring (SIM), opera ad una risoluzione di 10000 durante l'intero processo di acquisizione.
Per tutti | congeneri in analisi, due masse caratteristiche vengono monitorate e quantificate utilizzando la
diluizione isotopica.

Precisione ed accuratezza del metodo analitico descritto, vengono periodicamente testati prendendo
parte a studi interlaboratorio; campioni “bianchi” vengono processati ad ogni batch analitico per escludere
processi di cross-contaminazione.

Risultati

Le concentrazioni rilevate in policlorodibenzodiossine e policlorodibenzofurani (PCDD/F),
policlorobifenili-diossina simili (PCB-DL) e policlorobifenili indicatori (PCB-NDL) nei 90 campioni di anguille
sono riportate nei rispettivi rapporti di prova inoltrati all’'lZS Ve che ha gestito il campionamento. | risultati
analitici sono riassunti in Tabella 1. Le concentrazioni sono espresse in conformita al Regolamento
1881/2006, ossia sul peso fresco. In Tabella 1 per ciascun esemplare sono riportati anche il peso, la lunghezza
e il tenore in grassi oltre ai singoli congeneri determinati. Nessuno dei 90 campioni di anguille supera i Limiti
Massimi di Residuo (3,5 pg/g di peso fresco) definiti dal Regolamento 1881/2006 per la somma di diossine
(PCCD/F), tuttavia 28 campioni di anguille su 90 presentano concentrazioni di policlorodibenzodiossine e
policlorodibenzofurani (PCDD/F), policlorobifenili-diossina simili (PCB-DL) superiori ai limiti massimi di
residuo (10,0 pg/g di peso fresco) e 16 anguille, pur superando il limite massimo, rientrano applicando
I'incertezza di misura. 5 campioni superano i limiti massimi di residuo (300 ng/g di peso fresco) definiti per i
PCB-NDL; questi campioni sono comunque giudicati non conformi avendo superato I'LMR per la somma di
PCDD/F e PCB-DL. La concentrazione massima di PCDD/F+PCB-DL rilevata nelle 90 anguille & stata di 77,1 pg
TEQ/g che corrisponde a 7 volte il limite massimo di residuo definito dal Regolamento 1881/2006 per il
muscolo di anguilla selvatica. La concentrazione massima rilevata di PCB-NDL & di 1620 ng/g che
corrispondono ad oltre 5 volte il valore ammesso come LMR (300 ng/g peso fresco) per questa categoria di
composti organo clorurati.
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Rispetto al monitoraggio del 2016, dove erano risultati non conformi 18 campioni di anguille su 90,
in questo del 2022 si registra un incremento con ben 28 anguille non conformi su 90.

Sottoponendo i risultati ad un’analisi statistica esplorativa, comparando quindi la concentrazione
rilevata come sommatoria di diossine e PCB DL espressa in pg TEQ/g calcolata come upper bound, si evidenzia
una debole correlazione negativa con la lunghezza delle anguille (Grafico 1) e una debole correlazione
positiva con la concentrazione lipidica (Grafico 3). Per questi due parametri le correlazioni sono significative
(1C95% non comprende lo zero). Il peso pure presenta una debole correlazione negativa (come la lunghezza),
ma in questo caso non e significativa (Grafico 2).

Nel Grafico 4 si riporta il giudizio di conformita dei singoli campioni di anguille (regolare =<LMR;
regolare considerando l'incertezza di misura; irregolare= >LMR) in relazione alla percentuale di grasso,
lunghezza e peso delle anguille stesse.
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Grafico 1: valutazione della correlazione tra lunghezza delle anguille e la concentrazione di
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Grafico 2: valutazione della correlazione tra peso delle anguille e la concentrazione di PCDD/F+PCB-
DL espressa in pg TEQ/g upper bound.
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Grafico 3: valutazione della correlazione tra la percentuale di grasso delle anguille e la
concentrazione di PCDD/F+PCB-DL espressa in pg TEQ/g upper bound.
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Grafico 4: rappresentazione grafica del giudizio (regolare =<LMR; regolare considerando
I'incertezza di misura; irregolare= >LMR) in relazione alla percentuale di grasso, lunghezza e

peso delle anguille.
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16959 95 [1499]2642| <008 | <008 | 021 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 <008 | <008 | <02 | <02 | <2 <02 <04 038 REG <10 <10 113,9 5413,0 1393 23285 56,3 4852 989,7 2188 46 87,2 61 64 REG Q Q Q 11,66 10,57 2,48 3 REG REG
169607 9 |1565]2933] <008 | <008 | 057 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | <02 | <02 | <2 02 04 049 REG <10 <10 1528 571338 1159 26496 523 4863 9306 2804 78 1303 58 63 REG ) R 567 13,68 11,16 5,49 2 REG REG
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169195 88 |1207]2476] <008 | <008 | 016 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | <02 | <02 | <02 02 <04 036 REG <10 <10 464 249,1 55,1 9296 25,7 1481 3238 75,7 26 2,1 28 31 REG Q Q Q 42 316 Q 15 REG REG
169218 97 [1256] 358 017 | <008 | 101 | <02 | <02 | 034 | <02 02 02 04 008 | o011 | <02 | 0% | <02 02 <04 0,68 REG <10 188 72,0 092 | 2325 38576 105, 923,0 1548,0 4063 137 2044 115 120 |REG/INCERT| < 239 4% 2,50 15,76 804 58 REG REG/INCERT
169546 88 |1,348]2201] <008 | <008 | 041 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | <02 | <02 | <02 02 <04 0.4 REG <10 <10 258 B85 | 4892 80786 85,1 7134 | 35705 7845 70 1 99 103 |REG/NCERT| < 348 13,51 36,98 25,79 12,00 % REG REG/INCERT
169553 8 |1125]3521] 008 | <008 | 076 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | 013 | <02 | <02 | <2 <02 <04 0,60 REG <10 <10 590,6 297585 | 7512 11456,7 260 | 26108 | 51637 11256 B1 | 4566 21,9 254 P 47 14,85 74,34 53,41 30,70 130 REG
169627 90 |1367]3877] <008 | <008 | 03 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | <02 | <02 | <2 <02 <04 X REG <10 <10 1636 8711,7 201,7 35393 57,7 706,7 17304 3846 73 18238 65 69 REG ) Q 18 17,79 16,35 792 50 REG REG
169639 9 [1u8[354| 017 | <008 | 16 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 028 | 02 | <02 | 0% | <02 02 04 118 REG <10 <10 565,3 259769 | 6033 101248 2294 19041 | 40776 10083 21 310, 21,9 2,1 ) 123 1438 | 6098 | 4048 17,00 139 REG
163163 8 | 118 37,29 <008 | <008 | 051 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | 022 | <2 | 03 | <2 02 04 052 REG <10 <10 3476 %837 | M62 79595 35,5 20736 3553,1 659,9 10,2 3852 104 1,0 |REG/INCERT| < 11,0 | 1087 7086 | 4% | 208 158 REG REG/INCERT
169197 95 | 1,663] 263 <008 | <008 | 055 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 0 | om | w2 | <02 | < 2 <04 049 REG <10 <10 1079 2853 83,0 1707,7 53 385,0 7726 2383 34 1317 50 55 REG ) ] 2,58 10,99 948 517 2 REG REG
169203 81 |1,106]2688] 018 | <008 | 033 | <©02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | 010 | <02 | <02 | <2 02 <04 045 REG <10 %4 | 293 19419 | 2258 38784 636 82438 97,9 752 5.1 69,4 71 75 REG 2 P 4,09 23,09 14,9 4,5 51 REG REG
169210 8 |1369]2676 011 | <008 | 058 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | <02 | <02 | <02 02 <04 0,49 REG <10 176 19,2 13705 | 2426 4963,2 8,6 1235,0 324 5515 10,1 3117 95 10,0 REG P 2,69 11,05 38,95 27,00 14,10 % REG REG
169217 8 | 11 (350 014 | <008 | 058 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | o011 | <02 | <02 | <02 02 <04 053 REG <10 1 %23 BeaLs | 354 56639 1299 12068 2925 5346 14 | 263 11 146 |REG/INCERT| < 345 28 | 28,71 2,9 97 REG REG/INCERT
169221 9 |1562]2556] <008 | <008 | 070 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | o011 | <02 | <02 | <02 02 <04 056 REG <10 <10 150,1 68347 179,0 28140 57,4 563,0 11693 32,9 104 | 2085 64 7,0 REG Q Q 43 2,77 15,05 863 57 REG REG
169228 97 |1,709[3043] <008 | <008 | 040 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | 009 | <02 | <02 | <02 02 <04 044 REG <10 <10 215,0 0716 | 2915 46731 38 96,4 17080 4160 52 1374 33 37 REG Q 38 9,04 38,36 2,65 8,6 85 REG REG
169234 8 |1,072]2211] <008 | <008 | 022 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 <008 | <008 | <02 | <02 | <02 02 <04 038 REG <10 <10 36,5 25106 1149 19251 206 38,4 712,0 1653 41 68,6 44 138 REG ) Q 243 14,83 3,9 367 3 REG REG
169240 110 |2,689]3917] 039 | <008 | 08 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | 015 | <02 | <02 | <2 <02 <04 0,62 REG <10 396 2525 123452 287,9 4695,6 1307 970,7 19034 4675 11,9 203,0 11 147 |REG/INCERT| < 38 1358 | 4151 3,53 10,62 % REG REG/INCERT
169278 87 | 143 [3291] <008 | <008 | 076 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | o1l | <02 | <02 | <2 <02 <04 058 REG <10 <10 1720 6321,5 1163 2795 66,6 603,7 1291,9 380,0 137 2615 74 30 REG R ) 448 29,95 17,29 9,51 & REG REG
169282 84 [1072] 266 <008 | <008 | 134 | <02 | <2 | w2 | <02 02 02 04 017 | 03 | ©2 | w2 | <02 02 04 1,08 REG <1 <0 | 1466 | 110669 | 16471 | 2s841 | 482 | 7177 | w99 | 28672 | 412 | 16575 521 552 [ @ 363 850 | 25821 | 11880 | 5311 ra |
169691 8 |1,106]2354] <008 | <008 | 029 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | 008 | 02 | <02 | <2 02 04 0,40 REG <10 <10 65,9 41078 9,3 16039 36,9 2972 5788 1262 32 515 40 14 REG Q Q ) 12,63 7,75 2,80 2 REG REG
220015 77 Joss6|2432] 068 | <008 | 059 | 02 | ©2 | <2 | <02 02 02 04 008 | 009 | <02 | <02 | <02 02 04 0,57 REG <10 138 169,2 112343 2745 0934 788 8213 17258 26,9 68 1458 87 92 REG P 2,83 548 29,51 19,97 648 3 REG REG
22000 76 |0747]22,17] <008 | <008 | 061 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | 011 | <02 | <02 | <2 02 <04 053 REG <10 10,1 196,5 12309 | 2445 43252 544 7353 1486,5 3792 57 155,9 62 67 REG Q 4,60 7,59 20,23 16,00 516 56 REG REG
220002 76 |0972[3891] 027 | <008 | 08 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | 017 | <02 | <02 | <2 02 <04 0,64 REG <10 74 | 2935 171403 4088 33,7 1363 115 26288 560,0 2 52,9 149 155 Q 752 13,08 | 6638 | 437 11,08 144 REG
22004 77 |09%6]27,9%| 04 | 013 | 201 | 020 | 023 | 02 | <02 02 02 04 030 | 02 | <02 | 03 | <02 02 <04 141 REG <10 <10 6339 34622 | 9937 128083 3648 | 23698 | ss1sd 12164 84 | 4598 2,1 305 Q 578 12,83 95,28 62,2 24,39 203 REG
219978 75 |0707] 2503 <008 | <008 | 030 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | <02 | <02 | <02 02 <04 041 REG <10 <10 1005 6011,7 1326 25989 51,7 5046 10489 29,7 64 213 57 61 REG Q Q Q 17,65 1,18 537 a1 REG REG
219987 70 |0761]2526] <008 | <008 | 023 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 <008 | <008 | <02 | <02 | <2 02 <04 039 REG <10 <10 1034 52292 17,4 2595,1 36,2 321, 7753 2173 29 61,6 40 24 REG Q Q Q 10,21 562 314 28 REG REG
21993 76 |0874]2801] 035 | o011 | 180 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 018 | 021 | <02 | 0% | <02 <02 <04 112 REG <10 103 5158 335126 | 89%,0 12186,7 2559 | 4596 | 53581 12646 2,7 3871 21,9 25,0 ) 530 1003 | 10041 | 63,75 23,81 205 REG
219939 75 |0863]2811] <008 | <008 | 047 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | <02 | <02 | <2 02 <04 046 REG <10 <10 7324 985606 | 5390 16700,3 1350 | 149370 | 377769 | 33403 17 | 45529 192 19,7 21 | 1075 | a8 | 73237 | 58523 | 24863 1620
219971 79 |0817]2918 <008 | <008 | 067 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 009 | 018 | <02 | 027 | <02 02 04 064 REG <10 <10 3202 w6121 | 5504 9003,5 1308 | 20133 | 41834 %36 17,7 | 4983 149 155 Q 367 344 73,73 3960 | 423 152 REG
21997 80 | 1,041[3014] <008 | <008 | 059 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 011 | ou | <02 | 028 | <02 02 04 058 REG <10 <10 1728 161575 | 204 48348 66,7 14365 19804 3633 37 2614 77 33 REG ) 33 338 31,89 16,17 13,63 75 REG REG
219576 79 |0875] 2334 <008 | <008 | 042 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | <02 | <02 | <02 02 <04 044 REG <10 <10 1157 75993 323 2896,1 63,5 6713 1395 825 66 m1 7.0 74 REG 2 P 2 n7 77 10,98 52 REG REG
219960 77 |L01[392] 057 | 009 | 111 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 010 | o016 | <02 | <02 | <02 02 04 079 REG <10 288 3806 65621 | 54,2 9754 17,3 7600 | 38538 99,4 130 | 2809 165 17,2 < 432 11,67 72 311 15,88 138 REG
219819 77 |o72]2341] <008 | <008 | 026 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | 012 | <02 | <02 | <2 02 <04 083 REG <10 <10 1637 7864,0 1785 3874,7 36,7 495,9 1367, 3595 58 82,8 43 47 REG P Q Q 13,29 10,05 4,58 3 REG REG
219853 79 | 0773168 <008 | <008 | 048 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | 009 | <02 | <02 | <02 02 <04 047 REG <10 <10 32,9 12 20,7 69,7 10,0 1201 1915 514 43 178 12 17 REG Q Q Q 363 225 Q 1 REG REG
219857 74 |0697(3183] 028 | 008 | 219 | 02 | 025 | 021 | <02 02 02 04 025 | 03l | <02 | o4 | <02 02 <04 143 REG <10 <10 188,7 312863 60,3 12010,0 2618 19938 | 51905 13275 %6 398 286 300 Q 458 7,40 7500 | 4886 | 2149 159 REG
219881 78 |08 [2571] <008 [ <008 [ 040 <02 0.2 0.2 <02 <0.2 <02 <04 <008 | 012 | <02 <02 <0.2 <02 <04 0,48 REG <10 <10 2004 12472,0 268,38 49984 1002 12658 21387 49,7 132 250,3 11,1 11,6 2 2,10 8,25 45,25 26,41 13,94 %8 REG
219912 80 |0877]3006] <008 | <008 | 082 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | 023 | <02 | 023 | <2 <02 <04 0,66 REG <10 <10 398,9 8179|6102 109926 1365 | 21714 | 50406 1041,7 %6 3798 159 16,6 P 2,68 3,20 59,01 307|570 126 REG
219913 80 [1,08]3093] <008 | <008 | o045 | <02 <02 <02 <02 <02 <02 <04 <008 | <008 | <02 | <02 <02 <0.2 <04 0,45 REG <10 <10 1726 10774,6 210,0 3465,2 70,7 834,1 1546,6 3338 89 1644 79 83 | rec [ < ) 2,40 30,44 19,31 875 65 REG |  ReG |
219920 75 |o7aa|3574] 039 | o | 18 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 016 | 018 | <02 | 035 | <02 02 04 097 REG <10 <10 560,7 30784,2 7435 120644 2145 18903 | 48926 1286,3 19,9 3272 236 246 ) 426 322 6951 | 4999 18,04 153 REG
219923 80 | 1,067]2449] <008 | <008 | 017 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | 02 | <02 | <2 02 04 037 REG <10 <10 793 52389 97,8 20044 335 3088 6945 1508 26 533 37 41 REG ) 2 Q 7,95 6,67 275 3 REG REG
21994 79 |1,184]27,9] <008 | <008 | 016 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | ©2 | <02 | <2 02 04 037 REG <10 <10 1718 91134 1669 31 483 7311 38,4 1376 34 388 54 538 REG P < 338 22,66 13,69 309 47 REG REG
219936 79 |0887[2448] <008 | <008 | 025 | 02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | <02 | <02 | <02 02 <04 039 REG <10 <10 1187 7917,9 1453 79,7 56,5 04 1396,0 2973 6,1 167,7 62 66 REG ) ] 298 3,8 15,9 3,69 55 REG REG
219902 80 |1,343]2475] <008 | <008 | 024 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | <02 | <02 | <02 02 <04 039 REG <10 <10 813 4791,5 834 15133 36,9 3572 62,6 1298 40 67,9 40 14 REG < P 282 1,0 747 3,64 ) REG REG
219945 80 |0932[3651] <008 | <008 | 030 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | <02 | <02 | <02 02 <04 041 REG <10 <10 57,0 8268,5 71,7 3086,2 76,5 765,2 16109 3544 65 1706 83 87 REG Q Q 307 19,88 1315 812 I REG REG
219948 75 |0766]2391] <008 | <008 | 014 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | <02 | <02 | <02 02 <04 036 REG <10 <10 187,9 884 | 3913 53183 88,3 12262 29875 71,7 51 1840 97 101 |REG/NCERT| < Q 314 20,62 20,11 7,30 56 REG REG/INCERT
219956 80  |1001]391] 029 | o1 | 114 | 02 | 029 | 034 | <02 0387 02 04 008 | 017 | <02 | 027 | <2 0,50 073 081 REG <10 %5 | 4570 3952 | 10588 | 12527 %37 | 27959 | 51708 12086 B4 | 450 288 26 H Q 467 929 7,0 3,33 21,29 124 REG H
21992 76 |0819]2804] 017 | <008 | 042 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 <04 008 | <008 | <02 | <02 | <02 02 <04 045 REG <10 183 2082 120356 | 3808 45164 9,4 904,7 1652,6 3513 70 1262 103 107 |REG/INCERT| < Q 264 1,07 13,98 7,37 47 REG REG/INCERT
219968 78 |1,089]2094 <008 | <008 | 053 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 <008 | <008 | <02 | <02 | <2 <02 <04 048 REG <10 <10 %9 63336 26,1 2509,7 53,0 536,1 10334 2945 75 1296 59 63 REG Q P 2,60 13,10 10,63 512 35 REG REG
219975 75 |0866]3377| 009 | <008 | 087 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | 012 | <02 | <02 | <02 02 <04 062 REG <10 <10 3414 302238 | 11417 | 118705 1870 | 4794 | 56536 13524 71 | 4023 208 214 ) 4,85 9,07 6886 | 439 | 75 156 REG
219950 79 |0981]379%] <008 | <008 | 025 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | 008 | ©2 | <02 | <2 02 04 039 REG <10 <10 3246 30124 | 37585 8301,4 337,7 16455 38263 1007,6 11,1 1925 353 35,7 Q 28 6,40 2,30 5,0 7,21 &8 REG
77504 6 |07 [2877] 021 | <008 | 165 | 025 | <02 | <02 | <02 02 02 04 020 | 021 | <02 | 03 | <02 02 <04 1,10 REG <10 <10 6854 480978 | 10590 | 163441 %17 | 3902 | 76957 17752 24,9 6898 293 304 ) 5,56 1466 | 13219 | 8099 | 4022 276 REG
7574 6 | 097|198 <008 | <008 | 047 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | <02 | <02 | <02 02 <04 046 REG <10 <10 181,1 9633, 2086 38218 68,5 7342 14237 3384 66 1545 76 80 REG ) ] 28 20,70 16,40 854 52 REG REG
275331 6 |07 [2198] 029 | <008 | 054 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 o1l | o017 | <02 | oe | <02 02 <04 0,67 REG <10 <10 4394 508553 7365 14630,2 119 | 48878 | 106729 | 16197 %4 | 1814 145 152 Q 597 9,03 18061 | 11809 | 7811 394 |REG/INCERT|
27540 6 | 063 [2491] <008 | <008 | 037 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | o011 | <02 | <02 | <2 02 <04 06 REG <10 <10 1707 15835 | 2106 5061,8 636 5040 1951,9 4250 90 1668 72 7,7 REG Q Q PP 21,49 15,20 872 52 REG REG
75311 6 | 07 [2959] 010 | <008 | 048 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | <02 | <02 | <02 02 <04 046 REG <10 <10 156,7 4548 | 2 4133,0 526 6728 1474,1 3888 54 1029 60 65 REG Q 2,66 55 16,52 11,83 132 0 REG REG
275289 80 | 1042364 009 | <008 | 021 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | <02 | <02 | <02 02 <04 038 REG <10 <10 56,8 29199 91,1 1817,9 05 4883 946 1731 55 1964 47 51 REG Q Q Q 15,2 10,51 10,89 5 REG REG
275301 65 | 083 2804 <008 | <008 | 053 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | 02 | <02 | 08l | <2 033 053 0,68 REG <10 <10 4362 21655 | 5985 97785 776 1670 | 3139 7052 20 | 3603 96 103 |REG/NCERT| 2,76 | 1518 | 19,79 56,92 %657 | 2076 15 REG REG/INCERT
75314 6 |0753]348] o1 | <008 | 167 | 02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 027 | 030 | <02 | 035 | <02 <02 <04 125 REG <10 <10 637,2 450335 | 7462 15359,9 2899 | 35157 7071,3 15469 25, 587,7 321 53 [ < 39 108 | 12603 | 7218 | 384 254 REG
275321 6 |069%2[2038] <008 | <008 | 017 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | <02 | <02 | <2 <02 <04 037 REG <10 <10 745 54735 9,0 19723 a5 45,9 85,1 2015 42 82,5 49 52 REG Q Q 355 11,49 793 247 31 REG REG
7533 6 |0735]3189] <008 | <008 | 041 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | 017 | <02 | <02 | <2 02 04 053 REG <10 <10 255,0 239554 | 4382 87%,5 834 2139 | 53339 7503 96 4602 99 104 |REG/INCERT| 249 | 527 168 | 6891 | 455 | 2.9 162 REG REG/INCERT
275319 73 |0793]2327] <008 | <008 | 019 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | 017 | <02 | 216 | <02 0,40 076 066 REG <10 <10 3338 29473 | 6019 118034 716 3037 | 58893 11037 11 552,7 95 102 [REG/NCERT| < ] 12,01 9,63 55,72 31,91 197 REG REG/INCERT
75325 6 |o814[374] 113 | 018 | 2% | 03 | 02 | <02 | <02 02 02 04 05 | 030 | <02 | o4 | <02 02 <04 1,99 REG <10 0,1 8996 707 | 131 | ossis | 4507 | s3109 | ms7ss | 23220 | 435 | 10338 50,0 520 [ < 624 | 2507 | 2627 | 132 | 633 465
27519 6  |05%9[3014] <008 | <008 | 036 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | <02 | <02 | <02 02 04 043 REG <10 <10 1545 11587,3 204 45291 737 1237,7 2806,3 7098 49 2053 52 86 REG < P 3,18 1932 14,79 7,77 29 REG REG
275190 6 |0552]1697| 010 | <008 | 036 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | <02 | <02 | <2 02 <04 043 REG <10 <10 1617 18287 | 3292 61444 1042 13684 0,4 5702 92 2348 116 12,0 |REG/INCERT| < Q 31 1,7 2,46 B3 8 REG REG/INCERT
275197 65 | 06953205 <008 | <008 | 034 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | 009 | <02 | <02 | <02 02 <04 043 REG <10 <10 95,0 6907,1 1586 28175 364 5008 978,0 269 21 %84 41 46 REG Q Q 33 12,80 943 439 3 REG
275203 6 | 073 [2573] <008 | <008 | 033 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | o011 | <02 | <02 | <2 02 <04 045 REG <10 <10 2881 w771 | 7043 121268 105 | 23555 | 50039 13609 30| 47585 163 168 Q Q 5,51 74,98 5157 | 2540 161 REG
275206 61 |0753]3794] o011 | <008 | 160 | 02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 018 | 0% | <02 | 048 | <02 02 <04 11 REG <10 <10 | 15035 | 1090290 | 23152 | 359108 356 | 7032 | 15764 | 3mi6 | 488 | 14737 203 115 Q 579 236 | 31519 | 1855 | 954 625
75232 59 |0512[3604] 011 | <008 | 159 | 025 | <02 | 032 | <02 02 02 04 016 | 034 | <02 | 06 | <02 024 <04 1,20 REG <10 <10 696,5 7139 | 9953 19007,1 2387 | 28038 7666,2 16906 37,9 740,0 274 286 Q 594 832 1158 | 8118 | 3505 218 REG
775233 60 |0739] 30 | 009 | <008 | 088 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | o1l | <02 | <02 | <2 <02 <04 0,60 REG <10 <10 1578 10149,7 129, 3852,1 303 830,9 1611,1 4121 120 | 219 90 96 | Rec | < Q 436 20,62 15,85 10,23 55 REG
275286 6 |0586[312%6] 013 | <008 | 153 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 020 | 02 | <02 | 03 | <02 02 04 1,05 REG <10 <10 676,0 455782 8705 14105,1 %36 | 326 | 70564 13759 29,1 6316 294 305 Q 4,68 7,74 23| %73 33,9 257 REG
275291 6 |0854] 28] <008 | <008 | 080 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | 008 | <02 | <02 | <2 02 04 056 REG <10 <10 1573 53093 11438 23752 638 1932 1052,3 3845 15 1851 71 76| R | < 2 3,88 14,59 11,11 648 2 REG
275294 6 |0672]2965] <008 | <008 | 057 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 00 | 0m | w2 | <02 | <2 02 04 050 REG <10 <10 5,1 47410 | 8316 145380 16 | 341738 61507 15015 21,5 6628 17,1 17,6 ) 376 323 9,06 6301 | 38 21 REG
275186 6 [0529(3721] 02 | <008 | 05 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | 010 | ©2 | w2 | <2 02 04 058 REG <10 17,1 14933 10099 | 243 3935,1 %3 385,6 18206 3%9,0 105 2395 105 1,1 |REG/NCERT| < P 2 20,20 17,66 7,52 52 REG REG/INCERT
275299 6 |0733]2236] <008 | 008 | 033 | ©2 | <©2 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | <02 | <02 | <02 02 <04 042 REG <10 <10 1679 9303,6 2063 38936 738 7976 1554,0 3806 7.9 7438 81 85 REG 2 P 2 19,5 1“7 8,16 4 REG REG
275280 77| 07 [2295] <008 | <008 | 053 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | <008 | <02 | <02 | <02 02 <04 048 REG <10 <10 2088 162087 | 2280 52704 1037 1448,1 2011,4 4894 95 2176 114 1,9 [REG/NCERT| < Q 679 543 23,87 943 % REG REG/INCERT
775236 6 | 06 [2469] 030 | <008 | 108 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | 015 | <02 | 025 | <02 02 <04 074 REG <10 <10 18,9 W67, | 712 126866 1m0 | 277 | saL 13281 236 354,1 195 02 [ - 31 7,38 6,97 | 41,06 1879 135 REG
7533 6 | 067 1937] <008 | <008 | 017 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 <008 | <008 | <02 | <02 | <02 02 <04 037 REG <10 <10 1236 80404 13338 2945,1 69,0 7356 12241 278 58 12738 75 79 REG Q Q 28 19,01 13,09 7,21 47 REG REG
775315 65 | 0693 365| <008 | <008 | 028 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 008 | 009 | <02 | <02 | <2 02 <04 041 REG <10 <10 317 7886,2 1759 31508 62,2 6205 12008 %7, 69 1335 68 73 REG Q Q 319 18,19 1,9 638 %5 REG REG
27752% 6 | 071 [2534] <008 | <008 | 026 | <02 | <02 | <02 | <02 02 02 04 <008 | <008 | <02 | <02 | <2 <02 <04 039 REG <10 <10 14,0 111273 222,9 3724,7 85,1 12501 25,1 a5, 10,1 2898 94 93 REG Q ) Q 3049 2,3 9,85 6 REG REG
275308 6 06092966 040 | <008 | 267 | 03 037 | 034 | <02 02 02 04 019 | 07 | <02 | 05 | <02 02 04 153 REG <10 <10 18245 | 1308159 | 25210 | 373115 675,5 3040 | 18049 | 36636 6,6 | 16260 755 71 [ 2 5,66 962 3471 | 23100 | 1119 B |

Tabella 1: risultati analitici della determinazione di PCDD/F e PCB DL e NDL dei 90 campioni di anguille. Si riporta anche il peso, la lunghezza e la % di grasso di ciascun esemplare analizzato.
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